
���������	
����
���


��������
��������
������������
������������������������������� 
�!
������� ����

���������������������� 	��
����������
������
���������������������


������������������������" 
���#��$%��
�������%��&
��#��'	����	
�%�#�� � �
���!���
 ��"#$����!� �%�����!�����


���������������	
����

�
���������
���������
���������������������

����
��������������������
��
���������
��
������

�������
���������������

����������	
���
���������������
����������
�����	�
������������	�����
�

������������
������������
��������������������	��


���&��'����%� ���������
��(�)
�
��
���������*������	
�����#����������$���
�#��(�&��
��
��

���+
����%#�����������,,,��-����.����������/
�
�������

/�01�23�4�,�5�,�6���3,���7���
1��

�
�8�*���������

&��� ����'������ ���������(� �)� ������'���������� )����
�������)� ���������'�����'����*(�����'�����*��� ��� ���
)��������� �������� ��� ������'���������� ��+(���� ��%�
�����������������%����������)�����'�������(��)��������
�����������'����*(�����
�$��,��������)�'�����������������
�)������)�����������)��������������'�����������'��������
�������������)���������������������� ���!�-��'����������
�������'������)������-����������-�����'�������..�'���
���*!� �"
!����(����/µ�00��1�23�/00��1�23��/�3
�.�
��������'����!����� 4��0 4������'������������� 4"

5

������� ���� 42�����'���� ���� ����������� ��� )���� ���
 �06� �����!� -��'�� ��� �� ��������� ������� ���-���
�-�� ��..� ������ ��� ���� ���������� ����'����� '�����*
���(����/00��1�23�/µ�00��1�23/µ� �03�/�3

������*� �� -��� ��������� �(� ���� ���'����� �)� ���

���(����'�'�����*� 7��/043�/00��1�23�6�80
 !!�-���

α!α9����(���(�� ��:��� ��� �� ������ ��� ;� ���(� <� �� ;� �

,''������� ��� ���� �������� �)� =���(� ��))��'����� ����(���!
������������� �������)�����������'�'�����*��� />��
��3
/µ�))������<�"
??$�
"��µ@�/�#�$��A33�������'���������
����������������'��/"
2�2/�3��3������������:������(� ��
�-��'����*(�������������/��$0!��
�2�/�3������
�"2/�3��B
�$0!��
�"#/"3� �����
�"�/"3��B�0$�$0!���"
�/23°3

&��������������'�����������%������������������'����
����� ��� ���� ������ ��� '���������-���� ���� '����������
���(���(���������/��$ !��
���/23��3���������η��'������
��������%������)��������/��$0!��
�#�/�3$�
���/23��3


����
�
�����	�



� �

�

��


�����

�

�
�

�

�

�

��

�
�

�

�

� ��

�

�

�

�

�

�

��
�
�

���
����

�

��
�
�

�


��


�


��

�
�

���

�

�
�

�

�

�

��

�

�

� ��

�

�

�

�

�

�

��
�
�

���
����

�

&��� ���'������)� '�����*���-��������� ������(�����
1�� � /���� �������� ������ -��� �� ;� "3� ������ ��� �����
������������))������'�����*��
�,''���������������������



&��������%��
���
����� ������	
����

��������������
���������������� 
�!
�������

$��%��%�1���'���������'������)��������%�����H400��1�2H/4� 3��0


�/�C3

�/�C3

0/�C3

�/"C3

�/2C3

�/�C3

 /�C3

4/�C@3

 /�C3

�/��C3

4/� C3

0/2C3
0/�C3

4/�0C3

�/��3
�/��3

�/"3

�/�3

4/� C3
4/�C,3

0/"3

�/�3

�/?3  /�3

�/��3

�/��3

�/�23

�/�"3

�/#3

��/�3

 /�3

�/�?3

�/��3
�/�#3

0/�3

�/��3

�/��3

 /23

�/�?3

�/23
�/�3

0/23 �/�3

0/�3

 /�3

��/�3

�/2�3

�/2�3

 /"3

�/2�3

�/��3
�/�"3 �/��3

�/�23

0/?3

�/��3

0/�3

0/�3

�/�3

�/�#3

�/2�3

�/223

�/2"3

�/2�3

�/��3

$��%��%�1���'���������'������)�'�����*��


I/"3
I/�3

0/�3

I/�3

I/23

I/�3

 /�,3

I/��3

0/23
0/�30/",3

I/�?3

I/��3

I/��3

I�/�3

 /�3

I/�"3

I/�#3

I/��3

 /�,3

I/�3

0/2,3 I/�3

0/"3

I/?3

I/#3

0/�,3

0/�,3

I/��3

I/��3

I/��3

I/�23

 /�3



&����)����������)����� ������	
����

��������������
���������������� 
�!
������� ���2

�)� =���(� ��))��'����� ����(���� />��
� �3!� �-�� '�����/..3
���������'�����*���������'��������������������������'�
/2
�#"/�3��3������������:��� �������'����*(�����/��$0!
�
�2�/"3������
�"�/"3��3�����'(������/��$ !��
���/"3
�����
�2�/"3��B� $�!��
�?#/�3��B��<0!��
�#�/�3��3
���������������
�F�'����������������'������������(����
���(���(���������/��$ !��
���/"3$�
�2�/�3��3��������
��%������ ������ /��$0!� �
���/23$�
��"/"3� �3!� ����
��������������'������������������'�����������
�.�������
����!�����'�(�����'����������������'������)�������%���'��'��
-�����������������'���!� �"
!�400��1�2H/4� 3��0!
)������ ����(�������������/��00$4


0<�/ 4�3�!
�
#2/"3��B� $4


0<�/043!��
�2/�3��3
�&��������'����
������:�����������*(����������)�����'�������'����*(����
)���������)� '�����*��� �������� �����(������� ������)
���� ������ ������ �)� ���� ���������'���� / $4


0�0!
�
�"/"3��3

.�� ������� ��� ������ ����� ���� ����������(� �)� ��'�� �

�����)��������� �)� ���� ����� ����'���� ��� ���(�����
�������� ���� ����� ������������� ���%�����(� ������ ���
7J ��G/043/1�043K�/�0238

�5� '�����*� /G� ��� ���
��7�!����/���(���(�����(�3���������(�8��J��7��/���
����(������3���(�8���������(�K�"�����(������*���
���3�����������������'�������
(�4�-�%��!�-��'����������
�������'�����������(������1�� !���

!�����������'�����
�������*'�����������������������)������(���*(���������
����-���������'���


,��������������-����'������������������������������������
���������(���������%����
�&���.�����'����-������'����������
C��'����1���� ���'�������������� ��� A@�� �������� ��� ���� )���
L���'(��������)�2#�$"����'�6�


)'
������� ��� ���� ���#��*��%� +��,ηηηηη�-�.�/-
�#'��
'�0
�,µµµµµ-
�.�/-#�������0
�,ηηηηη�-#�������0
�������,��0.� 
�#'����,µµµµµ-
����1��0�,����1��0�� ,�0%� ,� ��*����� �)� ���� ���(���
7��/043�/00��1�23�6�80� /�� �!� 2
�2� ����3� ���� α!α9����
�(���(��/�
���!�2
�2�����3�����'�����������/����������3�/����G3
-�����)��*���)������������������������%������'�������������
�&��
���������� ���������-��� '��'��������� ��� ����G� ���� '������ ��
6�� °�
� D������ '�(������ �)� �� -���� ���������� )���� ����������
��L���!�-������-����'������*����/6���°�3!�������������� ����

&��� (����� -��� �
2�� �� /��M3
� >����� /M3;� �!� �?
?B� 4!� �
�B
 !��
#
��"�4����� "0�
����'������� /M3;��!��?
��B�4!��
�"B
 !� �
?�
� .�!� ν�'�6�;� �#?�� �!� �#��� �!� �#��� �!� ���"� �!
��#���!�������!��"?���!��"�"��!��2����!��2����!������-!����"��!
������!����"�-!�������!�������!�#?��-!�#2��-!��#��%
�!�?#��%
�!
??��%
�!�?2��%
�!��"���!��2���!������!�����%
�!������!��2���


+��,ηηηηη�-�.�/-
�#'��
'�0-µµµµµ-�'�
���-µµµµµ-�.�/-#�������
�,ηηηηη�-

#�������0
�������,��0.�
�#'����,����1��0�,µµµµµ-����1��0,µµµµµ-
���0� ,�0%� ,� ��������� �)� ����� /�
���� �!� �
#��� ����3� ��
���(������1�� �/���G3�-�������������-�������������������)
'�����*���/�
�#2��!��
�2������3�������(������1�� �/����G3
�������������������������������°�
�&����������������������-��
���-�(�����������∼���°��-�����������������������
�&������%���
-��� ���������� �))� ���  ����� ���� ���� ��(� �������� -��� �*���'���
-�������+����/����G3
�&����*���'��-���'��'������������2$"��G
����:����������°��)���������(
�&���������������(�'�(�������)����

���%�����H400��1�2H/4� 3��0H�
���4����������'��������
-���� ���������� )���� ���� ��������� �(� ��'��������� ���� �����
������ �� ������ �)� �����
� &��� (����� -��� �
���� �� /"�M3

>�����/M3;��!�?�
�B�4!��
?B� !�#
�
���?4?���� ?0��
����'��
������ /M3;��!� ?�
2�B�4!� �
?2B� !� #
?�
� .�!�ν�'�6�;� 2����-!
2"�"�-!�2�#��-!�2����-!��#����!��#����!����"��!���?��%
�!
�?�"��!� ��?���!� ����� �!� ��?�� �!� ��2���!� �"��� %
�!� �""�� �!
�"��� �!� �2����!� �2�#�-!� ��#��-!� ���"��!� ��#��-!� ���"�-!
�����-!����"��!�#2��-!��#��-!��?��-!�?���%
�!�?2���!������!
�2���!������!�����-!�"���-


=���(���))��'�������%�����������-���'����������������������
�����)�=���(�N�))��'�����C�������/,
� 
� ����(���%�.��������
�)�0����������������������!���������,'����(��)�C'���'��3
�''������� ��� �� ��������� ���'�����2� ��� �� @��:��� ,=C
C1,�&� ����� ��))��'�������� �L������� -���� �� ��N� ����'���
/λ1�� ���������!� ��������� ����'��������!� ���� A!� ω� �'��
��'���L��!� ���� �'��� ����� -��� �
2°!� )������ -���� �*������ )��
2�� �!� �θ��*� <� ��°3
� >��� '�����*� �;� �"�4����� "0�!
-� <� �2"
?�!� ���'�� ������ :����!� �� <� ��
���/�3� �!� !� <
�?
�?�/"3��!���<���
"��/�3��!�β�<���2
#?/23°!���<��#?�
#/?3��2!
;�<��!��2�2���)��'������-��������������)�-��'��2������)��'�
������ -���� -���� / �� O� �σ/� 3!� ρ'��'� <� �
?�#� �� '�62!� µ� <
�
#�� '�6�!� ��� <� �
����!� .��� <� �
�2#�
� >��� '�����*� �;
��?4?���� ?0��!� -� <� ��22
��!� ���'�� ������ :�

6
!� �� <

��
#�#/�3��!�!�<���
"��/�3��!���<��?
���/�3��!�α�<����
���/23°!
β� <� ##
���/"3°!� γ� <� ���
�"�/23°!��� <� �#�"
#/�3��2!�;� <� �!
#2�?���)��'������-��������������)�-��'��??�#���)��'������-���
-���� / �� O� �σ/� 3!� ρ'��'� <� �
��?� �� '�62!� µ� <� �
�#� '�6�!
���<��
��?�!�.���<��
�?��


&��������(�-���)����'����(������������(������������
>���������� )��� @���'� ������'�� /
��P�'��  ��
� ##��2�
2����!�����2�2���2!�����������#?"�#3!��(�����1������(
�)� .������(!� C'���'�!� ���� &�'������(� �)� ���� �������
>����������/
��P�'�� �
�#
�2
��3!������(�. &,C�/E����
#?�2�2""3


3�����
���

�
 �
�4
�4���!�

�A��������!�����F
�.
�C������!��	
����
 �!
�##�!�4(!���2#


�
 F
�Q����!�1
�@
�����!��
�

�4��������!�����

�,
�A������!
&��
��
!��##�!��(5!�##�


2
 C
�Q
�G������!�&��
��
!��##�!��(5!�##�

"
 1
�,
�E������'��(�!�,
�,
�C�����%!�.
�E
�>�����!�1
�0


�����!�C
�1
�N������%!�C
�F
� �)���%!�.
�G
�F�����:�!
����.
�.
�1�����%!��" ��$%�������%��&
���'	���!��###!��?��
7�������	
�����

�!��###!� 5!��?���/F���
�&�����
38


�
 ,
� ,
� C�����%!� 1
� 0
� 
�����!� C
� 1
� N������%!� D
� 1

 �%�������%!�,
�N������!�C
�F
� �)���%!�.
�G
�F�����:�!
����.
�.
�1�����%!��	
���������
!�����!��2�2


�
 C
� R�+���!� 4
� >�����'��!� 1
� 0���!� 1
� 0:�-�!� N
� F

>�����!�A
�C����!�C
�1�����!�����N
�Q
�A��:�������*���	
�
!
�##�!��2!�����


?
 &-$�<� 4������
5� ���� &$��<� 4���
*������5� &�(�.��
�� �
�7

��������!�@��:���,=C�.�'
!�1�������/S.3!��##?


�
�
� 
��&
��
�!
��3������


